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SERVICOS ELETRICOS

1. INFORMACOES

Este manual fornece informacGes necessarias para a correta utilizagdo de todas as fungdes da
placa para simulacdo de disjuntores e seccionadoras. O texto demostra ao usuario, de forma
objetiva, instruces exemplificadas para colocar em operagdes todas as funcionalidades da
placa.

2. SOBRE A PLACA

Ideal para utilizacdo em testes de bancada, testes de aceitagdo em campo e testes de
aceitacdo em fabrica.

3. HARDWARE
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3.1. ELEMENTOS DE COMANDO E SINALIZACAO

Led Vermelho — Sinaliza equipamento fechado

Led Verde — Sinaliza equipamento aberto

Comando manual de Fechamento

Comando manual de Abertura

COMANDO FECHAR
RL4| 2D COMANDO ABRIR

‘RL4| 3D [ POSICAO FECHADO
POSICAO ABERTO

Led Verde — Sinaliza recep¢do de comando de abertura

Led Vermelho — Sinaliza recep¢do de comando de fechamento
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De maneira similar, a pinagem, sinalizacdes e comandos se repetem para os reles RL1 a RL6.

3.2. ALIMENTACAO INTERNA DA PLACA

A alimentacdo interna da placa é feita em 12Vcc. Os dois conectores em destaque na figura
abaixo estdo interligados internamente na placa.

Uma fonte chaveada com tensdo Unica de saida 12Vcc / 2A é recomendada para alimentar a
placa. Basta conectar a fonte em um dos conectores Jack.

O outro conector é utilizado quando se faz uso de uma Unica fonte para alimentar varias placas
em serie. Uma placa é conectada a outra, assim eliminando a necessidade de vdrias fontes.

3.3. ALIMENTACAO 125VCC DA PARTE DE SINALIZACAO DE POSICAO
E COMANDOS

A tensdo 125Vcc utilizada nos comandos e sinalizagdes deve, obrigatoriamente, vir de um
Unico retificador.
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RL1/RL2/RL3 COMANDQ FECHAR 3P
_[RLI/RL2/RL3 | 78| COMANDO ABE_B 3P
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Ha dois bornes para alimentagdo 125Vcc na placa e os dois estdo interligados. Basta alimentar
um dos bornes e ter certeza da polaridade. O outro borne é utilizado para interligagao entre
outras placas do mesmo modelo. N3do interligar outras cargas com a placa.

LG8 LRI6  LGIo

E recomendada a utilizacdo de disjuntor do tipo 72 (Corrente continua) acionamento em 2
amperes. Sugestdo: Disjuntor easy9 2p 2a curva c 3000a ez9f33202, Cédigo: EZ9F33202 da
Schneider.

Cada borne de alimentagdo 125Vcc possui um fusivel ultrarrapido 2A para a linha de positivo e
outro fusivel ultrarrdpido 2A para a linha de negativo. Modelo 0251002.MXL, referéncia
www.mouser.com 576-0251002.MXL. Fabricante Littelfuse.
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SERVICOS ELETRICO

Os fusiveis ficam na parte de baixo da placa. Para substituicdo, basta retirar os parafusos de
uma das tampas laterais e deslizar a placa desencaixando a mesma da base de apoio. Os
fusiveis sdo de encaixe e de facil troca nos minis suportes.

Observacoes:

Os contatos auxiliares de posicdo ndo devem ser utilizados para multiplicar contatos em outros
reles. Podem ser utilizados em até 4 entradas digitais (em paralelo) de reles de protecdo ou
unidades de automacdo. Em reles da linha 670 da ABB, a quantidade de entradas digitais
maxima passa a ser 2 entradas.

A capacidade de ruptura dos contatos auxiliares dos biestaveis em 125Vcc é de 60mA,
portanto devem ser utilizados somente para sinalizacdo em entradas digitais.
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4. EXEMPLOS DE UTILIZACAO

Essa placa foi idealizada para economizar tempo na execugao dos testes e tornar a execugao
dos mesmos mais eficiente e precisa.

Pode ser utilizada para simular chaves seccionadoras, disjuntores, reles 86, ventilacao forcada
ligada e desligada, etc.

4.1. EXEMPLO PARA VAO 138KV LADO AT 5TR1

Neste exemplo vamos utilizar a giga de testes para simular os equipamentos de patio do lado
de 138kV de um transformador. O desenho do vdo em questdo pode ser visto no desenho
abaixo:

BY

@——\1 589-2

@}{ 589-3

552

@-{ 989-1

P/ SETOR 13,8KkV
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Vamos iniciar o mapeamento pelo disjuntor e em seguida pelas seccionadoras. Sera
considerada montagem em painel, ou seja, todas as ligacdes serdo a borne.

Disjuntor 552: Circuitos de abertura 1 e 2, Circuito de fechamento e sinaliza¢ao de posi¢cao
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RL1-1A [QPC1-5BY| BNC 16 552 - COMANDO FECHAR
RL1-2A |QPC1-5BY | BNC | 17-18 |QPC2-5BY| BNC 4-5 552 - COMANDO ABRIR
RL1-3A [QPC1-5BY [BNC 86 552 - POSICAQ FECHADO
RL1-4A [QPC1-5BY [BNC 85 552 - POSICAQ ABERTO

Como pode ser visto acima o comando no comando de abertura foram necessarios fazer
jumpers dentro do painel e entre painéis. Em um teste de aceitacdo em fabrica seriam
necessarios outros jumpers entre os painéis para que o esquema funcione corretamente.
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Seccionadora 589-1: Circuito de abertura/fechamento e sinalizagdo de posi¢do

CIRCUITO DE COMANDO DA SECCIONADORA 589-1

COMANDO DA SECCIONADORA

SECCIONADORA 589-1
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GIGA | PAINEL | BORNE | PAINEL BORNE DESCRICAO
RL2-1B |QPC1-5BY|BNC | 4 589-1 COMANDO FECHAR
RL2-2B |QPC1-5BY|BNC | 5 589-1 COMANDO ABRIR
RL2-3B |QPC1-5BY|[BNC | 58 589-1 POSICAQ FECHADO
RL2-4B |QPC1-5BY[BNC | 57 589-1 POSICAO ABERTO

Como pode ser visto no desenho funcional, para que o comando funcione é necessario
alimentar com um positivo o ponto QPC1-5BY/BNC:3. Nesta situacdo ha duas possibilidades

que podem ser consideradas:

1- Alimentar com um positivo direto o ponto QPC1-5BY/BNC:3 que vai possibilitar

comando fisico elétrico independente da permissao elétrica;
2- Fazer um jumper entre os bornes QPC1-5BY/BNC:1 e QPC1-5BY/BNC:3 que vai permitir
o comando elétrico somente se a logica de comando associada a BO1.1 estiver

satisfeita;

Uma ideia seria iniciar os testes na op¢do 1 e apds todos os testes de comando, IHM frontal e
sistema supervisdrio, passar para a opcao 2 durante os testes das ldgicas e intertravamentos.
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Seccionadora 589-2: Circuito de abertura/fechamento e sinalizagdo de posi¢do

CIRCUITO DE COMANDO DA SECCIONADDRA 589-2
COMANDD DA SECCIONADORA [ SECCIONADORA 588-2
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GIGA PAINEL BORNE PAINEL BORNE DESCRICAO
RL3-1C [QPC1-5BY [BNC 9 589-2 COMANDO FECHAR
RL3-2C |QPC1-5BY|BNC 10 589-2 COMANDO ABRIR
RL3-3C |QPC1-5BY|BNC 72 589-2 POSICAQ FECHADO
RL3 -4C [QPC1-5BY [BNC 71 589-2 POSICAQ ABERTO

Conforme comentado para seccionadora 589-1. Todavia com outra numeracdo de bornes
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Seccionadora 589-3: Circuito de abertura/fechamento e sinalizagdo de posi¢do

| S lcmcum DE_COMANDO DA SECCIONADORA 5893 } — | SECCIDNA:;;A:E—B :
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QBC1-SEY/BNC 463 _
‘ % {Bes3) f0953)
L . —_— e — : [
. lsev1 | lses e BNC T4z 34
I u[ By g5, By |
= ez — T ﬁﬁfn - - &=
QCI-SBY/BNCQI . . 13 14 15
N
| ssccmmn(%gg‘)— 589-3 | QPCT-SBY/BNC 484 __ . __ . __ . _ b5 _
L . - e dp—  —  —  — _
BNPTZ BIETT ‘TT ‘?ET D13 107%
QPC1-5BY/BNC L12 an
=
GIGA PAINEL BORNE PAINEL BORNE DESCRICAO
RL4-1D |QPC1-5BY |[BNC 14 589-3 COMANDO FECHAR
RL4 - 2D |QPC1-5BY |BNC 15 589-3 COMANDO ABRIR
RL4 - 3D |QPC1-5BY |BNC 65 589-3 POSICAO FECHADO
RL4 -4D |QPC1-5BY |BNC 64 589-3 POSICAQ ABERTO

Conforme comentado para seccionadora 589-1. Todavia com outra numeragdo de bornes
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4.2. EXEMPLO PARA DISJUNTOR MONOPOLAR

Em projetos onde o nivel de tensdo é igual ou superior a 230kV, sdo utilizados disjuntores com
acionamento monopolar. Cada polo do disjuntor abre e fecha de maneira independente e tem
os demais circuitos independentes, tanto mecanicamente quanto eletricamente.

Para simular de maneira completa o circuito de fechamento e circuitos um e dois de abertura
iremos utilizar 6 biestaveis, ou seja, uma placa completa.

Os desenhos abaixo serdo utilizados para esse exemplo:

Disjuntor 52-2: Circuito de fechamento

LT. NOVA SANTA RITA 230kV — DISJUNTOR 52 — COMAMDO DE LIGAR
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Como pode ser visto no circuito acima, serd necessario alimentar com (+)Positivo o borne
X13:3 que antecede uma interligagdo com o painel de prote¢do de barras ou alimentar com
(+)Positivo o borne X13:5.

Caso o teste seja somente do painel, teste isolado, seria mais produtivo alimentar com
(+)Positivo diretamente o borne X13:5. Todavia, se for um teste de aceitagdo em fabrica onde
o cliente solicite que os testes sejam integrados, o positivo deve ser conectado no borne X13:3
e a interligacdo entre painel de linha e painel de barra deve ser feita.
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Disjuntor 52-2: Circuito de abertura 1

LT. NOVA SANTA RITA 230kV — DISJUNTOR 52 - CIRCUITO DE DESLIGAR 1
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O desenho do circuito 1 de abertura possui dois pontos de alimentagdo de (+)Positivo. Um
ponto é o X13:8 que alimenta o circuito de abertura manual do disjuntor e o outro ponto é o
X13:10 que alimenta o circuito de abertura 1 do disjuntor.

Disjuntor 52-2: Circuito de abertura 2

LT. NOVA SANTA RITA 230kV — DISJUNTOR 52 — CIRCUITO DE DESLIGAMENTO 2
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O desenho do circuito 2 de abertura possui dois pontos de alimentagdo de (+)Positivo. Um
ponto é o X15:3 que alimenta o circuito de abertura manual do disjuntor e o outro ponto é o
X15:6 que alimenta o circuito de abertura 2 do disjuntor.
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Disjuntor 52-2: Posicao de aberto e fechado — aquisi¢dao pela UPC1

LT. NOVA SANTA RITA 230kV — PROTECAO PRINCIPAL (UPC1)

DISJ. 52
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Como pode ser observado no desenho acima, a consisténcia de posi¢do de disjuntor aberto é

feita eletricamente. A posicdo de disjuntor fechado é aquisitada por fase.
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Disjuntor 52-2: Posicdo de aberto e fechado — aquisi¢ao pela UPC2

LT. NOVA SANTA RITA 230kV — PROTEGAQ ALTERNADA (UPC2)
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Como pode ser observado no desenho acima, a consisténcia de posi¢do de disjuntor aberto é
feita eletricamente. A posicdo de disjuntor fechado é aquisitada por fase.

Disjuntor 52-2: Planilha de interligacdo com a giga de testes

A planilha de interligacdo é montada a partir do desenho funcional e utiliza também o layout
da giga de testes.

Nessa interligacdo foram consideradas as seguintes defini¢des:

1 - Comando de fechamento manual ou por religamento é tripolar. O borne X13:4 do painel
2PLT2 sera conectado aos bornes 7A e 8A da giga de testes;

2 — Comando de abertura manual é tripolar onde os circuitos de abertura 1 e circuito de
abertura 2 serdo interligados. Os bornes X13:9 e X15:4 serdo interligados entre si e ligados aos
pontos 7B e 8B da giga de testes;

3 — Posicdo de disjuntor aberto serd fornecida pelo RL1 da giga de testes no ponto 4A e
interligado aos pontos X12:7 e X22:7 do painel 2PLT2;
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4 — Posicdo de disjuntor fechado serd distribuida da seguinte maneira:

- Fase A: RL1 ponto 3A serd interligado com X12:9 e X22:9

- Fase B: RL2 ponto 3B sera interligado com X12:10 e X22:10

- Fase C: RL3 ponto 3C serd interligado com X12:11 e X22:11

5 — Os disparos por fase serao distribuidos entre os seis biestaveis:

- Fase A: RL1 (AB1) e RL4(AB2)

- Fase B: RL2 (AB1) e RL5(AB2)

- Fase C: RL3 (AB1) e RL4(AB2)

Disjuntor 52-2: Interligacdo entre painel e reles da giga de testes RL1, RL2 e RL3

GIGA PAINEL BORNE PAINEL BORNE DESCRICAO
RL1-1A 52-2 COMANDO FECHAR
RL1-2A| 2PLT2 |X13 11 52-2 COMANDO ABRIR A - AB1
RL1-3A | Z2PLT2 |X12 9 2PLT2 |X22 9 52-2 POSICAO FECHADO A
RL1-4A| 2PLT2 |X12 7 2PLT2 |X22 7 52-2 POSICAQ ABERTO

GIGA PAINEL BORNE PAINEL BORNE DESCRICAO
RLZ - 1B 52-2 COMANDO FECHAR
RLZ-2B| 2PLT2 |X13 12 52-2 COMAMNDO ABRIR B - AB1
RL2-3B| 2PLT2 |X12 10 2PLT2 |X22 10 52-2 POSICAO FECHADO B
RL2 - 4B 52-2 POSICAO ABERTO

GIGA PAINEL BORNE PAINEL BORNE DESCRICAO
RL3-1C 52-2 COMANDO FECHAR
RL3-2C| 2PLT2 |X13 13 52-2 COMANDO ABRIR C - AB1
RL3-3C| 2PLT2 |X12 11 2PLT2 |X22 11 52-2 POSICAQ FECHADO C
RL3 - 4C 52-2 POSICAQ ABERTO

GIGA PAINEL BORNE PAINEL BORNE DESCRICAO
RLA23-TA| 2PLT2 | X13 4 COMANDO FECHAR 3P
RL123-7B| 2PLT2 | X13 9 2PLT2 X153 4 COMANDO ABRIR 3P
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Disjuntor 52-2: Interligacdo entre painel e reles da giga de testes RL4, RL5 e RL6

GIGA PAINEL BORNE PAINEL BORNE DESCRICAO
RLS - 1E 52-2 COMANDO FECHAR
RLG-2E| 2PLT2 |X15 ] 52-2 COMANDO ABRIR B - AB2
RLS - 3E 52-2 POSICAQ FECHADO B
RLS - 4E 52-2 POSICAOQ ABERTO

GIGA PAINEL BORNE PAINEL BORNE DESCRICAO
RLG - 1F 52-2 COMAMNDO FECHAR
RLG6-2F | 2PLT2 |X15 9 52-2 COMANDO ABRIR C - AB2
RL6G - 3F 52-2 POSICAQ FECHADO C
RLG - 4F 52-2 POSICAQ ABERTO

GIGA PAINEL BORNE PAINEL BORNE DESCRICAO
RL456-8A| 2PLT2 | X13 4 COMANDO FECHAR 3P
RL456-8B| 2PLT2 | X13 9 2PLT2 X15 4 COMANDO ABRIR 3P

O exemplo é uma sugestdao de montagem, o cliente deverd analisar seu projeto e montar
conforme disponibilidade de gigas e desenho funcional.
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5. FOTOS DE UTILIZACAO
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